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Universidade de Aveiro ﬁ Departamento de Matematica

1. Calcule os seguintes determinantes:

3 4 0 3 sinae —cosa 0 71 L7l
@k ol w© cosal @y la 12 @ o 12
5 7 1 2 cosa  sina 1 7 3 0 0 3

ay ag as
2. Sabendo que |by by b3| =7, determine, justificando, o valor dos seguintes determinantes:
€1 C2 €3

al ag as ay; az a ay — 501 ags — 562 az — 583
(a) b1 bQ b3 ; (b) b1 b3 b2 ] (C) 10b1 10b2 10b3
461 402 4C3 C1 C3 C2 —401 —402 —403

A+2 -1 3
3. Determine todos os valores de A\ para os quais 2 A—1 2 |=0.
0 0 A+4

4. Mostre que se ¢ é um nuimero real e A é uma matriz do tipo n x n, entao det(cA) = ¢" det(A).

5. Se A e B s@o matrizes 5 x 5 tais que |A] = 3 e |B| = —5, determine, justificando, os seguintes
determinantes:

() [A7]; () 1ABI; (0) [4%; @ [B75 (o) 124 () 2475 (@) |@4)7]s () [AB~iaT].

6. Seja A uma matriz 4 x 4 tal que det(A) = 3. Diga, justificando, qual é o valor de det (2(A’1)T) .

7. Sejam A e B matrizes 5 x 5, com B invertivel. Sabendo que det(AB) = 24 e det(B~!) = 4, calcule

det(A).
8. Sem calcular explicitamente os determinantes, mostre que:

b+c c+a b+a

(a) 1 1 1 |=0;

a b c

a1 by a1 +b1+c a1 b1

(b) a9 bQ as + b2 “+ co| = |asg b2 Cal;
as b3 as + bg + c3 as bg C3
air+bi a1 —b1 ar b1

(C) as + bg ag — bg Co| = —2 a9 bQ Ca|.
as + b3 az — b3 C3 as bg C3

9. Utilizando apenas propriedades dos determinantes, calcule:

a1 +2by  as + 2bsy  asz + 2b3 ar b1
(a) [3c1 +b1 3ca+b2  3cg+ bsl|, sabendo que |az by c2| =1
—by —bo —b3 a3 bz c3
ai as as 2a1 as+az —asg
(b) |b1 b2 b3, sabendo que |2¢; c2+c3  —cz| = 10;
C1 Co C3 2b1 b2 + b3 —b3
ar 2b; 4ci +ay ar b1
(c) |az 2b2 4co + az|, sabendo que |az ba o =25
as 2b3 403 + as as bg C3
ar+as a1 2a3+ bap a1 as as

(d) |by +b2 b1 2b3+ 5by |, sabendo que |by by b3| = 1.
c1+co ¢ 2c3+ 5 1 ¢y c3
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Calcule os determinantes seguintes usando o Teorema de Laplace:

3 =2 7 0 0 1 4 5 1 211
2 3 0 2 -1 3
@45 1 w1 2 @l £ o@l) F el
5 10 4 75 —6 6 0 -1 8 0O 0 —-10 010 2
-1 2 5 2 1 2 7 2 0111
3 4 -1
Considere a matriz A= [0 5 —4].
8 —6 2
(a) Determine a matriz adjunta de A, adj A.
(b) Calcule o determinante de A.

)
)

(¢) Mostre que A (adj A) = det(A) Is.
)

(d) Calcule a matriz inversa de A.

Calcule a adjunta da matriz A = E)) Z] e efetue o produto A (adj A). Sem efetuar mais célculos indique

o valor do determinante de A.

Calcule, caso exista, a inversa das seguintes matrizes:

T R P I AR
(a) [0 5 —=4]; (b) |-1 1 2{; (c¢) ;o (d) , a,b,e,d € R\ {0}.

00 4 0 1 2 -1 2 -3 4 00 cO

0 5 0 =2 0 0O0d

Verifique que a matriz

¢ invertivel e calcule o elemento (1,2) da inversa de A.

1 0 2 -1
. . 01 -1 1
Considere a matriz A = 1 2 0 0
0 1 1 1

(a) Calcule o determinante de A.

(b) Calcule o elemento (2, 3) da adjunta de A e o elemento (2,3) da inversa de A.

Dada a matriz

1 0 10
0 1 21
A= 2 -1 01
-1 1 01

calcule o elemento (4, 1) da inversa de A, A~!, sem determinar a matriz A=!.
Determine todos os valores de a para os quais a matriz

a—4 0 10
4 a+5 1
2 0 a—3

é singular.

ua ﬁ dmat
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18. Se
Ié; 6 1

A=10 -1 1 |,
0 1 JB+5

determine todos os valores de S para os quais o sistema homogéneo AX = 0 apenas admite a solugao
trivial.

19. Diga em que condigoes se pode usar a Regra de Cramer para resolver um sistema de equagoes lineares.

20. Se possivel, resolva os seguintes sistemas de equagoes lineares, usando a Regra de Cramer:

r—y—2=0 dr — 3z = —2
(a) ¢4z +2y—42=6 (b) 20 —y=-2
3x+2y—z=-1 r—3y+z=4

r+3y+2z2+w=0
2+ z+3w=4
204+y—z4+2w=>5
3z —z+3w=9

—2r—-y+z=-3
(c) 2r+4y —22=28 (d)
24+ 3y—z=1

21. Sejam A, B e C matrizes tais que AB = AC.
Mostre que se det(A) # 0, entdo B = C. Mostre ainda através de um exemplo néo trivial que esta
conclusao pode nao ser valida se det(A4) = 0.

22. Mostre que:

(a) Se A é uma matriz n x n, entdao det(AAT) > 0;
(b) Se A e B sdo matrizes quadradas e AB = I,,, entao det(A) # 0 e det(B) # 0;
(c) Sendo A e B matrizes n X n, se A é singular, entdo AB também é uma matriz singular;
(d) Se A ¢ uma matriz nao singular tal que A% = A, entdo det(A4) = 1;
(e) Se A= A1, entdo det(A) = £1;
(f) Se A é uma matriz quadrada de ordem 3 invertivel, entdo det(adj A) = det(A?).
23. Diga, justificando, se cada uma das afirmacoes seguintes é verdadeira ou falsa.
det (AAT) = det (A?);
) det (—A) = —det (A);
) Se AT = A1 entdo det(A) = 1;
) Se det(A) =0, entdo A = O;
)

Se det(A) = 7, entao o sistema AX = 0 tem apenas a solugéo trivial;

P U
- 0 Ao T 9o
Rao

) Se A* = I,,, entdo det(A) = 1;

) Se A2=Ae A+#I,, entdo det(A) = 0;

) Se det(AB) = 0, entao det(A) = 0 ou det(B) = 0;

(i) Se AB # BA entao det(AB) # det(BA);

(j) Se A, B e C sao matrizes n X n tais que AC = BC entdo A = B.

24. Seja A uma matriz n X n com determinante ndo nulo. Mostre que det(adj A) = (det(A))n_l.

—

g

~—~ o~
=

ua ﬁ dmat
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L. (a) 1;(b) =3;(c) 15(d) —43; (e) 3.
2. (a) 28;(b) —7; (c) —280.
3. xe{-4,-1,0}.
5. (a) 3;(b) —15; (c) 81;(d) —#; (e) 96; (f) % (2) g5;(h) —2.
6. 16
S
7. 96.
9. (a) 3;(b) 5; (c) 16;(d) —2.
10. (a) —13;(b) 37; (c) 1496; (d) —8; (e) 0.
~14 -2 -11 % & 130
1. (a) [-32 14 12 [;(b) —130;(d) |2 -Z -Z&|.
—40 50 15 4 _5 _3
13 13 26
a4 2] o |—2 0] _
12. adjA = {_3 L ], A(adjA) = { 0 _2], det(A) = —2.
1 _4 _11 0 -1 1 3 7%? 2 %6 % 0 0 O
S 1 4 7 0 & 0 = 0 7 00
13.(@) (0 5 5 i) -5 —5 5|0 21 ¢ |1 0 1 ol
1 1 5 1 1
0 5 5 0 = 0 - P
14. O elemento (1,2) de A~ ¢ 0.
15. (a) 2;(b) o elemento (2,3) de adj A é 2 e o elemento (2,3) de A~ é1
16. O elemento (4,1) de A= ¢ —1.
17. a € {-8,-5,1}.
18. B € R\ {-2—+10,0,—2 +/10}.
19. Se a matriz dos coeficiente do sistema é quadrada e tem determinante nao nulo.
20. (a) ‘Z:*Q,y:l,Z:*?);(b) xi*%vy:7%7'z:7%; (C) ZL':*Q,y:*]_,Z:*S;(d) z =1,
y=-1,2=0,w=2.
21. Sedet(A)#0, entdo A é invertivele AB=AC = A1 (AB)=A"Y(AC) = (A'A)B=(A"1A)C = B=C.
23. (a) Verdadeira; (b) falsa; (c) falsa; (d) falsa; (e) verdadeira; (f) falsa; (g) verdadeira; (h) verdadeira;

(i) falsa; (j) falsa.
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